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DIE MAXIMIZER ' LOSUNG VON TIGO ENERGY

®

Das System von Tigo Energy

Tigo Energy bietet eine Ldésung, um die Leistung heutiger PV-Systeme zu maximieren.

Die Tigo Energy Maximizer Lésung liefert in Solaranlagen von Versorgungsunternehmen,
Gewerbebetrieben und Privathaushalten mehr Energie, aktives Management und verbesserte
Sicherheit. Die patentierte Technologie von Tigo Energy mit Impedanzanpassung bietet

die effizienteste, zuverlassigste und kostengunstigste Lésung auf dem Markt.

Die Tigo Energy Maximizer Lésung erhoht die Leistung von Solaranlagen um bis zu 20 Prozent, bietet

eine Uberwachung auf Modulebene, eine automatisierte Leistungsanalyse, Wartungsmeldungen und die
Deaktivierung einzelner Module von der Ferne aus. Die Tigo Energy L&sung funktioniert mit allen herkdmmlichen
Photovoltaikmodulen und Wechselrichtern und bietet dem Endverbraucher Flexibilitdt und Zuverlassigkeit.
Bestehende Systeme kénnen mit Hilfe des Tigo Energy Maximizer Systems (MM-ES) ohne Anderung der
bestehenden Verkabelung oder des Wechselrichters nachgerustet werden.

W Mehr Energie

Die Tigo Energy Maximizer Losung regelt

die Leistung mittels Maximum Power Point
Control (MPPC) auf Modulebene und schlieBt
S0 aus, dass Module mit einer geringeren
Leistung starkere Module beeintrachtigen.
Leistungsschwankungen zwischen Modulen
sind ein groBes Problem, das in Solaranlagen
auf der ganzen Welt zu finden ist. Sogar
Lperfekt” geplante Systeme haben mit
Verschmutzung, Wolken, ungleichmaBiger
Temperatur und Ausrichtung, und auf die Dauer
mit Materialverschlei3 zu kampfen. Viele Anlagen
sind auch Teilverschattungen ausgesetzt.
Tigo Energy kann bei solchen Anlagen

eine bis zu 20% hohere Ausbeute erzielen.
Tigo Energy setzt anstelle herkdmmlicher
DC-Hoch-/Tiefsetzsteller eine patentierte
Technologie zur Impedanzanpassung ein. Das
macht die Tigo Energy Maximizer Lésung

mit einer Effizienz von 99,5% zur besten

auf dem Markt, und Systemeigentimern ist
es mdglich, aus ihren Anlagen die maximal
mdogliche Energie herauszuholen.

® Verbesserte Sicherheit

Die Tigo Energy Maximizer Losung verbessert
durch ihre zum Patent angemeldete

PV Safe™-Technologie die Sicherheit von
Solaranlagen. Mithilfe der PV-Safe-Funktion
kann der Energiefluss des Systems gestoppt
werden, wenn ein entsprechender Befehl
vom Systembetreiber ausgegeben wird. Dies
erfolgt entweder Uber die Management-
Software oder vor Ort durch Betatigen des
PV-Safe-Schalters an der Management

Unit. Wird diese Funktion gemeinsam mit
dem Netztrennschalter am Wechselrichter
verwendet, kann das ganze System oder nur
ein Teilabschnitt zum Zwecke einer sicheren
Wartung oder fur Einsatzkrafte spannungsfrei
geschaltet werden. Weiterhin verfugt die
Maximizer L&sung Uber einen optionalen
Diebstahlschutz. So wird der Systemeigentimer
alarmiert, wenn tagsuber oder in der Nacht
Module unerwartet vom System getrennt
werden. Der ausgeldste Alarm kann direkt an
den Eigentimer, an Sicherheitsunternehmen
oder Einsatzbehdrden gesendet werden.




Tigo Energy® MaxiManager™
Softwaresuite fur

Solarmodule

Tigo Energy® Data
fUr Remote Monitoring
& Datenanalyse

Wechselrichter

W Aktives Management

Die Tigo Energy Maximizer L6sung bedient sich
der Tigo Energy Module Maximizer, die sich an
den einzelnen Modulen befinden und alle paar
Sekunden Informationen an die Tigo Energy®
Maximizer™ Management Unit (separat oder in einen
optimierten Wechselrichter integriert) Ubertragen.
Wahrend diese Daten zur Berechnung des optimalen
Betriebspunktes der einzelnen Module verwendet
werden, erfolgt deren gleichzeitige Ubermittiung tlber
ein Internet Gateway an einen zentralen Server. Die
Tigo Energy® MaxiManager™ Software beinhaltet
modernste Analyseverfahren, die nach Anomalien,
VerschleiBmustern und regelmaBig auftretenden
Problemen Ausschau halten. Die Management-
Konsole bietet eine Leistungstiberwachung auf
Modulebene, Problemmeldungen, Wartungsberichte
(mit genauen Informationen, wo die Probleme
aufgetreten sind und ob es aus finanziellen
Uberlegungen heraus sinnvoll ist, diese zu beheben)
und Makroanalysen betreffend anderer ahnlicher
Systeme. Mit dem Tigo Energy MaxiManager-
Softwarepaket kdnnen Solarprojekte Uber inre
gesamte Lebensdauer optimale Leistung erbringen.

Tigo Tigo Energy®

N ol Module Maximizer™

"Ill' an jedem Modul

Tigo Energy® Maximizer™
—  Management Unit

Durch Kenntnisse des Leistungsniveaus der einzelnen
Systemkomponenten k&nnen Wartungsarbeiten
schnell und effektiv durchgeflihrt werden. Somit ist
eine pauschale Wartung nicht mehr erforderlich.
Stattdessen kénnen Systemeigentimer gezielte
MaBnahmen vorsehen, die zu einem besseren
Ergebnis fuhren. Auf Wunsch helfen Wartungsberichte
dabei, direkt auf Problembereiche einzugehen und
somit die vor Ort verbrachte Zeit sowie die Betrigbs-
und Wartungskosten zu reduzieren. Wartungsteams
sind in der Lage, bereits mit den richtigen Ersatzteilen
und Werkzeugen zur Anlage zu kommen und die
Arbeiten schnell zu erledigen. Fir Eigentimer und
Monteure von mehreren Anlagen kann jedes
Folgeprojekt von der gleichen zentralen Stelle

aus verwaltet werden. Im Laufe der Zeit kdnnen
Makroanalysen dabei helfen, Design, Wartung und
Entwicklung von neuen Projekten zu verbessern und
zu optimieren.

Weitere Informationen unter:
tigoenergy.com/downloads




VORTEILE EINER MIT TIGO ENERGY® BETRIEBENEN SOLARANLAGE

®) Installationsunternehmen

Eine ideale Losung fur Solaranlagen von Versorgungsunternehmen, Gewerbebetrieben und Privathaushalten
Die praktikabelste Loésung fur unverschattete Freiflachenanlagen

Verringerte Installationskosten und schnellere Planung

Erhdhung der Anzahl von finanziell machbaren Projekten

Mehr Flexibilitat in der Architektur

Keine komplizierte String-Planung erforderlich

Schnelle Inbetriebnahme von PV-Anlagen

Verbesserte Installationssicherheit durch Schutz vor gefahrlicher Spannung

) OEM-Hersteller

Differenzierung von Produkten durch Integration der Tigo Energy Technologie in Modul und Wechselrichter
Effizienzsteigerung von Systemen durch Vermeidung von Dysbalancen

Schaffung neuer Geschéftsmodelle mit Hilfe der Tigo Energy Management-Software

Uberwachung und Auswertung von Produkten im Feld

Verbesserte Produktsicherheit

Mehr Optionen bei der Modularchitektur durch bessere Kontrolle von Stringspannung und -strom

Auslieferung mit einer Garantiedauer von 20 Jahren
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W Projektentwickler von Systemen zur Netzeinspeisung, Energieanbieter und
Versorgungsunternehmen

Ausschdpfen der maximalen Ertragskapazitat der Projekte

Verbesserung der Rendite, oftmals um 0,4% oder mehr

Uberwachung und Verwaltung von Anlagen mit weiter geografischer Streuung
Konsolidierung und Verringerung der betriebsbedingten Gemeinkosten
Datenaufbereitung flr Buchhaltungszwecke

Anlagenschutz durch DiebstahlschutzmaBnahmen

Trendwissen fUr ein effizienteres Anlagendesign in der Zukunft

® Systemeigentiimer

Bis zu 20% hoherer Anlagenertrag
FernUberwachung von Modulen fur Wartungszwecke
Integration der Uberwachung in Anzeigevorrichtungen zu Hause oder im Unternehmen und auf Webseiten

Verbesserte Sicherheit bei Wartungsarbeiten und Brandeinsatzen
Diebstahlschutz




Tigo Energy® Module Maximizer™

MM-ES50 MM-ES75

Eingangsdaten

Maximale Leistung 300W 350W
Maximale Eingangsspannung (Voc) 52V 75V

Empfohlener Vmp-Bereich* 16-48V 30-65V
Maximaler Dauerstrom (Imp) 9.5A 6.5A
Maximaler Eingangsstrom (Isc) 10A 7.5A
*Vmp = Spannung bei maximaler Leistung

Ausgangsdaten

Maximale Abgabeleistung 300W 350W
Maximaler Dauerstrom 9.5A 6.5A
Nennspannung/Bereich variabel variabel
Mechanische Angaben

Betriebstemperaturbereich -30C +70C

Kuhlung nattrliche Konvektion
Schutzklasse Gehduse IP-65, NEMA3R

Abmessungen (LxBxH)

Gewicht (mit einer Halterung) 680gm

MM-ES110

300W
110V
30-89V
4.7A
5A

300W
4.7A
variabel

120x104x25mm (165x140x28mm mit einer Halterung)

Tigo Energy® Maximizer™ Management Unit (MMU) und Gateway

MMU
Eine Steuerungseinheit (MMU) unterstizt 1 bis 6 Gateways
Mechanische Angaben

245x150x80mm
1000gm

Abmessungen (LxBxH)
Gewicht

Gesetzliche Vorschriften

Gateway

MM-ES170 MM-EP35 MM-EP45 MM-EP60
300W 200W 200W 200W
170V 55V 54V 60V
30-140V 28-42V 39-54V 53-60V
2.6A 5.7A 4.4A 3.3A
3A 6.5A B5A 4.0A
300W 200W 200W 200W
2.6A 0.55A 0.55A 0.55A
variabel 375V+/-1%  375V+/-1%  375V+/-1%
-30C +70C
naturliche Konvektion
IP-65, NEMA3R
130x130x70mm (200x200x73mm mit einer Halterung)
1040gm

Ein Gateway unterst(tzt 1 bis 60 Maximizer

Betriebstemperatur

0°C~+70°C

EN60950-1: 2006, UL1741 erste Ausgabe der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EEC Niederspannungsrichtlinie R&TTE 1999/5/EC

Europa Zertifizierung CE, RF: EN300.328V1.7.1 (2006/05),
Nordamerika EMI/EMC FCC TEIL 15 KLASSE B; UL 60950
Kanada ICES-003 KLASSE B

Kommunikation

vom Maximizer zum Gateway 2Ghz; IEEE 802.15
von Gateway zus Steuerungseinheit (MMU) RS485

Steuerungseinheit (MMU) zum Datencenter Kabelverbindung oder 802.11), Mobilfunk

Tigo Energy® Module
Maximizer™-ES (MM-ES)
Der Tigo Energy Maximizer korrigiert

Leistungsprobleme aufgrund von
Differenzen zwischen Modulen, die den Ertrag
von Solaranlagen verringern. Jeder Tigo
Energy Module Maximizer stellt mit Hilfe einer
patentierten Impedanzanpassungsmethode
(keine Wandlung von Gleichspannungen —
DC/DC) sicher, dass jedes Modul auf seinen
optimalen Betriebspunkt (Maximum Power
Point — MPP) eingestellt ist. Bei der MM-ES —
Losung von Tigo Energy sind die Module wie
bei einer normalen Anlage in Reihe geschaltet.
Die MM-ES-L&sung bietet eine marktfUhrende,
durchschnittliche Konvertierungseffizienz von
99,5%, die kleinsten Abmessungen, und ein
Gehause aus Polycarbonat, das keine zusatzliche
Erdung erforderlich macht. Der MM-ES kann
sowohl die Leistung von verschatteten als auch
unverschatteten Solaranlagen verbessern.

Tigo Energy® Module
Maximizer™-EP (MM-EP)
Bei der Parallel-Losung (MM-EP) verlagert

der Tigo Energy Module Maximizer das
MPPT an das Modul und fuhrt eine galvanische
Trennung sowie eine Aufbereitung des
Gleichstroms durch. Dabei wird eine konstante
Spannung von 375 Volt an einen Parallelbus
abgegeben. Bei Modulen mit einer hohen
Spannung, bei denen nur kurze Strings
verwendet werden kbnnen, ermdglicht diese
Technologie langere Schaltungszweige (bis zu 30
Ampere). Der MM-EP ist ideal fir BIPV-Systeme
und Schaltungszweige mit verschiedenen
Modulen. Diese Losung funktioniert auch gut
bei Systemen, die eine galvanische Trennung
erfordern, und bietet einen verbesserten Schutz
vor Lichtbdgen. Des Weiteren ermdglicht der
Festspannungs-Bus dem System, im optimalen
Spannungsbereich des Wechselrichters zu
arbeiten. Dadurch entféllt eine Stufe im
Wechselrichter, wodurch seine
Konvertierungseffizienz verbessert wird.



Tigo Energy® Maximizer™
Management Unit

Die Tigo Energy Maximizer Management
Unit (MMU) kommuniziert mit jedem

einzelnen Maximizer einer Anlage entweder per
Stromkabel oder Funk. Die MMU berechnet den
optimalen Betriebspunkt des einzelnen Moduls
und Ubermittelt diese Informationen an den
Maximizer. Die Tigo Energy® PV-Safe™-Funktion
ermaoglicht es Systemeigentiimern, das Modul
von der Leitung zu trennen.
Diese Anwendung kann mit einem
Sicherheitsschalter, der sich an der MMU
befindet, oder per Fernsteuerung mittels
Bedienkonsole aktiviert werden. Dadurch
kénnen Systeminstallation, Wartungsarbeiten
und Notfalleinséatze durchgefuhrt werden,
ohne dass das Personal einer hohen
Spannung ausgesetzt ist.

Tigo Energy® MaxiManager™
Software

Die Tigo Energy MaxiManager Software

bietet durch Aufldsung auf Modulebene,
Warnmeldungen, Wartungsberichte und
viele andere Funktionen eine bessere
Leistungskontrolle. Mit der Tigo Energy
MaxiManager-Software kénnen Solarprojekte
waéhrend ihrer gesamten Lebensdauer bei
optimaler Leistung betrieben werden.
Durch Kenntnisse des Leistungsniveaus der
einzelnen Systemkomponenten kdnnen
Wartungsarbeiten schnell und effektiv
durchgefthrt werden. Auf Wunsch helfen
Wartungsberichte dabei, direkt auf
Problembereiche einzugehen und somit die vor
Ort verbrachte Zeit sowie die Betriebs- und
Wartungskosten zu reduzieren. Wartungsteams
sind in der Lage, bereits mit den richtigen
Ersatzteilen und Werkzeugen zur Anlage zu
kommen und die Arbeiten schnell zu erledigen.
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GREEN BUSINESS

www.tigoenergy.com

Informationen zu Tigo Energy

Tigo Energy bietet eine innovative Lésung, um die Leistung heutiger PV-
Systeme zu maximieren. Die Tigo Energy® Maximizer™-L 6sung liefert

in Solaranlagen von Versorgungsunternehmen, Gewerbebetrieben und
Privathaushalten mehr Energie, aktives Management und verbesserte Sicherheit.
Die patentierte Technologie von Tigo Energy mit Impedanzanpassung ist die
effizienteste, zuverlassigste und kostengunstigste Losung in der Branche.

Die branchenfiihrende Effizienz der Tigo Energy-Ld&sung macht diese

zur ersten wirklich skalierbaren Losung, die den Ertrag von Systemen im
Energieversorgungsbereich, bei Unternehmen und Privatpersonen verbessern kann.
Tigo Energy ist eine kostenflhrende und zuverléassige Technologie, die eine breitere
und schnellere Adaption der Solartechnologie auf der ganzen Welt ermoglicht.

Niederlassungen:
Frankfurt, Deu




